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ООО "ФАБИ"

Стадия Лист Листов

Р

Изм. Кол.уч. Лист Nдок. ДатаПодпись

Московская область, г/о Воскресенск, с. Усадище

14603 - ЭС

Строительство МТП-250 10/0,4 кВ с тр-ром 160 кВА,

РЛР-10 кВ, ВЛЗ-10 кВ от ВЛЗ-10 кВ фид. 6, ВЛИ-0,4 кВ,

РЩ-0,4 кВ ПС Берендино (аб) № 565, МО, г/о Воскресенск, с.

Усадище, ул. Воронцова, зд. 103-б, 50:29:0020305:2067

 Разработал Бобков
1510.1

Расчёт сети 6(10)кВ

Формат А3

Сводная таблица расчёта сети 6(10) кВ

Примечения:

1. Расчёты выполнены на основании данных предоставленных представителем Заказчика

(Воскресенского РЭС):

  - схемы сетей 6-10кВ Воскресенского района в нормальном режиме;

  - поопорной схемы ВЛ-10кВ фидера 6 ЦРП-2 (см. прилагаемые документы);

  - натурного обследования трассы реконструируемого участка фидера;

  - выписки из журнала уставок Воскресенского РЭС.

2. В расчётах приняты следующие коэффициенты и допущения:

  - длины проектируемых участков ВЛЗ-6-10кВ приняты с нормируемым коэффициентом k=1,045; для участков фидера, выполненных кабелем в

земле (КЛ-6-10кВ) коэффициент составит k=1,02 (согласно А5-92), т.е. по фактической длине проводников; длины существующих участков

приняты по нормальной схеме (k=1);

  - рабочая нагрузка на фидере взята с учётом перспективного развития и принята по текущему значению тока в аварийном режиме;

  - надбавка напряжения на питающем центре (с РПН) при максимальной нагрузке не учитывается;

  - напряжение ступени для расчёта тока к.з. принимается на 5% больше номинального.

3. Использовались методики расчётов и справочные данные приведённые в следующих документах:

  - Правила устройства электроустановок, 7 издание;

  - РД 153-34.0+20.527-98 "Руководяцие указания по расчёту токов короткого замыкания и выбору электрооборудования";

  - Карпов Ф.Ф., Козлов В.Н. "Справочник по расчёту проводов и кабелей", М.,"Энегрия", 1969г.;

  - Будзко И.А., Лещинская Т.Б., Сукманов В.И. "Электроснабжение сельского хозяйства", М.,"Колос", 2000г.

4. В рамках текущего строительства предполагается дополнение нормальной оперативной схемы Воскресенского РЭС. Изменение параметров

существующей структуры защиты не требуется.

5. Марка и сечение проводов проектируемого участка ВЛЗ 10кВ (СИПт-3 3х70) приняты согласно технического задания и в соответствии с п.
4.7.3.4 технической политики МОЭСК (для ВЛ 6-10 кВ должно быть не менее 70 мм²).

21

ПС №477 фид.2 6кВ

Питающий центр/фидер

Токи короткого замыкания по

ПС Восточных эл.сетей ЕРЭС

Iкз, кА

4,528

Прямой режим работы (ф.6, ЦРП-2)

Выписка из существующего журнала уставок РЗиА

Реле максимального токаt, секIс.з., А
Трансформатор тока

I    , А1 ном I    , А2 ном

Фидер

фид. 6

ЦРП-2
150 5 210 0,9 УЗА-10А

ТП-242 150 5 200 0,6 RSZ 3W3

ТП-244 150 5 100 0 РТВ
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Формат А3

22

Лист

Изм. Кол.уч. Лист Nдок. ДатаПодпись

- ЭС
10.2

Наименование

Обозначение

и расчётная

формула

№ ячейки/фидера

(3)Исх
одн
ые
 да
нны
е

Рабочий ток в нормальном/аварийном режиме, А

Коэффициент трансформации ТТ

Ток 3ф к.з. в зоне защиты, кА

Iн/Iр.max

пт

Iкз

Тип защиты

Кн

Ксзп

Кв

Кп

Р
а
сч

ё
т
н
ы
е
 к

о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы  надёжности

 возврата реле

 доп. длительной перегрузки

 самозапуска нагрузки

Кн.с. надёжности согласования

Кр токораспределения

Ксх схемы

Т
о
к
 с
р
а
б
а
т
ы
в
а
н
и
я
 з

а
щ
и
т
ы

Iс.з. = 
Кн*Ксзп*Iн*Кп

Кв

 по условию несрабатывания

вышестоящей защиты при

сверхтоках (откл. предыдущ. ступ.)

 с учётом коэффициента схемы и

трансформации трансформатора

тока (уставка по току)
Iс.р. = 

Iс.з.*Ксх
nт

(3)

(3)

Коэффициент

чувствительности защиты

Уставка времени защиты, сек t

Кчув. = 
√3
2

Iкз
Iс.р.*nт

х1000

(3)

Коэффициент загрузки

Мощность в нормальном/аварийном режиме, кВА Sp

  Проверка Кчув по ПУЭ Кчув.осн > Кчув.min

Кз

М
Т
З

209,58

4,528

150/5

0,9

7,0
(210А)

13,38

ЦРП-2

 фид. 6

99,80/139,72

-

1726,54/

2417,156

13,38 > 1,5

УЗА-10А

0,96

1,4

1,2

1,2

1,2

1

1

Расчёт параметров релейной защиты

Примечание:

Изменение существующих уставок релейной защиты в существующих объектах не требуется. Настройку релейной

защиты проектируемых объектов выполнить согласно расчётам.

В проектируемой МТП устанавливаются ПКТ102, Iном=20А

Коэффициент надежности по условию максимального тока к.з. - kн = 1,1...1,2.

Расчет ОЗЗ в данном проекте не проводился, рекомендуется установить стандартные уставки    (Iсз=1А, t=3с, на сигнал)

Расчёт произведён согласно:

1. М.А. Шабад "Расчёты релейной защиты и автоматики распределительных сетей". Монография. ПЭИПК Минэнерго РФ,

2003г.

2. Правила устройства электроустановок, 7 изд.

t, c

I, A400020001000700400200100 1500
0,01

0,02

0,04
0,07
0,1

0,2

0,4
0,7
1
2

4
7

300 500 7000

ф.6, ЦРП-2

МТП-10кВ (ПКТ102)
 Iном=20А

14603
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Наименование и техническая характеристика

2

Пози-

ция

1

Тип, марка,

обозначение документа,

опросного листа

3

Код обору-

дования, изделия,

материала

4

Завод-

изготовитель

5

Еди-

ница

изме-

рения

6

Коли-

чество

7

Масса

единицы,

кг

8

Примечание

9

Стадия Лист Листов

Р 1 1

ООО "ФАБИ"

14603 - ЭС.СО4

Спецификация оборудования,

изделий и материалов

РЩ-0,4кВ

Изм. Кол.уч. Лист Nдок. ДатаПодпись

 Разработал

Формат А3

1 Кабельно-проводниковая продукция

1.1 Провод многожильный с жилами из алюмниевого сплава с

защитной изоляцией из сшитого полиэтилена для ВЛИ до 1кВ

сечением фазных жил 95мм² и несущей нулевой жилы 95мм²

ГОСТ Р 52373-2005

СИПн-2 3х95+1х95мм2 км 0,006 1,323 6м - на ввод в РЩ-0,4кВ

2 Материалы

2.1 Хомут Х18, для крепления оборудования к железобетонной

3.407.1-136.24.04стойке опоры ВЛ 0,38 кВ шт 5 0,8
для крепления труб до РЩ

(5шт х 1 труб)

2.2 Труба электротехническая жёсткая гладкая из ПВХ, наружный

диаметр 63 мм, для защиты и прокладки кабельных линий шт 4 0,8 4м - на ввод в РЩ-0,4кВ

2.3 Муфта соединительная «труба–труба» с ограничителем,

для жёстких гладких труб Ø63 мм, IP40, полипропилен,

цвет серый RAL 7035, DKC шт 2 0,087
для загиба от затекания осадков,

для выхода из трубы

(по 2шт на трубу)

2.4 Труба гофрированная Ø 63 мм м 2 0,21
1м - на ввод в трубу

1м - на вывод из трубы

(2м на трубу)

2.5 4 0,144
Для подключения провода

к магистрали

2.6 4 0,07 Для подключения в РЩ-0,4кВ

шт

шт

2.7 м/кг 1,5/0,333Сталь круглая Ø 6мм Заземление аб.шкафов (1 х 1,5м)0,222ГОСТ 2590-2006

 Бобков

  Наконечник изолирующий CPTAUR 95 (CPTAU95)

   Зажим Р70 (Р3-95)
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14603 - ЭС

Строительство МТП-250 10/0,4 кВ с тр-ром 160 кВА,

РЛР-10 кВ, ВЛЗ-10 кВ от ВЛЗ-10 кВ фид. 6, ВЛИ-0,4 кВ,

РЩ-0,4 кВ ПС Берендино (аб) № 565, МО, г/о Воскресенск, с.

Усадище, ул. Воронцова, зд. 103-б, 50:29:0020305:2067

 Разработал Бобков
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Формат А3

1

Однолинейная схема РЩ-0,4кВ

(Опросный лист для заказа)

Р

Буквенные обозначения

Q - рубильник

ТА1-TA3 - трансформаторы тока

QF - автоматический выключатель

kWh - счётчик

Х - клеммная коробка

А, В, С - фазы

N - нуль, нулевая шина

Наименование
№

п/п
Количество

1

2

3

4

5

Шина АД31Т 4х40х4000

Сальник PG48 (63мм)

Единица

измерения

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Ригель 1060(0х50)  Atos IP31 (ПР,ШР,ВРУ)

ПУ07.15.3.15 Петля угл.чер.под 1,5мм делрин штырь

Провод ПуГВнг(А)-LS 1х50 белый

Панель монтажная

Оргстекло

Крепление на столб для ШРВ

Корпус ЩРВ 1000х650х300(1)

ЗЧ.М.2.77.00 (ЗЧВ.М.2.78.00 ключ d8) Замок под трехгранный ключ d=7мм

IP65 без ригеля

Выключатель автоматический в литом корпусе ВА88-33, трёхполюсный,

Наконечник ТМЛ(90) 50-10-11(КВТ)

SM40 силовой Н40хD40хМ8мм с болтом TDM SQ0807-0010

Выключатель-разъединитель ВР32-35-А31230-250А-УХЛ3

ШР 160 Заказ 26271 шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

м

шт

шт

шт

шт

1

1

2

6

1

1

1

2

3

3

3

2

1

1

1

Графические обозначения

- выполняет ООО "ФАБИ"

- выполняет ООО "СтройЭнергоКом"

In = 250 А, Icu = 35 кА при 400 В, с тепловым

и электромагнитным расцепителями, IEK, арт. SVA20-3-0160

1

.ЛО3

kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

А В С N

Q

TA1-TA3

QF

N

X
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Лист

2Изм. Кол.уч. Лист Nдок. ДатаПодпись

  - ЭС. ВР

�ормат А3

№п/п Наименование работ Ед. изм Кол. Примечание

59

№п/п Наименование работ Ед. изм Кол. Примечание

14603

                ВЛИ 0,38 кВ

Установка железобетонных опор ВЛИ 0,38 кВ всего:1 шт 1

из них:

2

Подвеска провода СИПн -2 3x95+1x95 на опорах4 м 8

Прокладка провода СИПн -2 3 х95+1 х95 по ТП3 м 5
в т.ч. 1х4м в

трубе

Монтаж заземляющих устройств опор ВЛИ 0,38 кВ:5 шт 1

включающий в себя:

- укладка заземляющего проводника

- рытьё траншеи для монтажа заземляющего

м³ 0,15устройства (вручную)
[nх0,5]х0,5х0,6

- обратная засыпка траншеи для монтажа

м³ 0,15заземляющего устройства (вручную)

м 1,5 nх1,5

Нанесение диспетчерских обозначений на опорах6 шт 1

n х 0,15

Установка дополнительного оборудования и арматуры7

на ж/б опорах ВЛИ-0,38кВ:

- установка зажимов РС481 шт 4

- установка герметичных колпачков СЕ25.150 шт 4

8 шт 1

Подключение 4- х жил провода СИПн -2 3 х95+1 х95 к А -709 шт -

в том числе:

- на сущ. ж/б опоре ВЛ/ВЛИ-0,4кВ -шт

шт 1 -

- забивка вертикальных заземлителей длиной 3 м

 механизированная

Покраска существующих выпусков (верхнего + нижнего)10 шт/м2
2/0,3

2стойка х 0,15м2

N х 0,15м2

Покраска проектируемого зазем.проводника11 1/0,05
1шт х 0,05м2

N х 0,05м2

стоек опор вручную

вручную(1,5м)

шт/м2

- одностоечных шт -

- двухстоечных шт 1

шт -- трехстоечных шт

-- подкосов к существующим опорам шт

Подключение 4- х жил провода СИПн -2 3 х95+1 х95 к РУ ТП

Уборка снега со строительных площадок и дорог1

м3 -бульдозерами

Подготовительные работы

278м х 4м х 1м

(оп.11-37)

Обрезка крон деревьев под естественный вид2 шт -
оп.1-ТП, ТП-оп.1

2 Установка термоусаживаемой трубки (ЖЗК) на СИП шт/м 3/0,15
3шт на провод, по 0,05м

каждого цвета

Монтаж РЩ-0,4кВ

1 Подключение 4- х жил  провода СИПн-2 3х95+1х95мм2

шт 1к СИПн-2 3х95+1х95мм2

2 Прокладка провода СИПн-2 3х95+1х95мм2, по опоре м 6
4м - в трубе

2м - в гофре

3 Монтаж распределительного шкафа РЩ-0,4кВ на опоре

с установкой и закреплением монтажных металлоконструкций шт 1

4 Подключение 4- х жил  провода СИПн-2 3х95+1х95мм2

к вводному выключателю-разъединителю, установленному

в распределительном шкафу РЩ-0,4кВ шт 1

5 Монтаж заземления для РЩ-0,4кВ (прокладка стали круглой

Ø 6 мм по опоре) шт/м 1/1,5
Заземление РЩ-0,4кВ

(1шт х 1,5м)
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